


Elements de la presentation

» Vitesse et accidents

» Types de vitesses et mesures

» Limitation de vitesse

» Effets de la vitesse sur les dimensions du projet

» Diagramme de vitesses Jm\ . )
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La vitesse

» Element de base du projet

» Eléements géeomeétriques

» Parametre de dimensionnement
» Effets sur...

» Colts de construction

» Frais d’exploitation

» Gravité des accidents

» Nuisances sonores et pollution

» Attractivité de la route
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Relation entre vitesse et accidents

» Rapport SINUS 2023 (BPA)

» La vitesse est une des principales causes d'accidents

Victimes de dommages corporels graves selon la cause principale de l'accident et le

» Notamment hors-localité eu,0.2018-2022
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Risque de mortalite et vitesse

Risque
d’étre tué (°/g)

90 %A

70 % +

Pour le piéton ! E

ou le cycliste

Collision frontale ou
avec un objet dur

1 1
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vitesse de collision (km/h)

Source : ONISR, 2013
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Influences de ’'améenagement routier

» Plus le trace est rectiligne, plus la vitesse sera élevée

Vs, = 101/ (1 + 15.191 . R%772)
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Differents types de vitesse

» Vv vitesse instantanée en un point donné

> Vinoy vitesse moyenne des vitesses instantanées

> Ve vitesse non-atteinte par 85 % des vehicules

» V. vitesse reelle : temps de circulation

» V.o vitesse commerciale : temps total y.c. les arréts
»V, vitesse legale

CIVIL-463.06 Vitesse Conception et réalisation des voies CSDINGENIEURSY E P F L .

. . a . s INGENIEUX PAR NATURE
de circulation - Automne 2024 MR



» Vitesse maximale des véhicules : =200 km/h

» Onéreux de réaliser des infrastructures dediées
» Vitesse intervenant dans I'étude des tracés

» Considérée comme étant représentative de la vitesse des
véhicules

» Vitesse V. qui n'est pas dépassée par 85 % des véhicules (85°me
percentile)
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Vitesse V.
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Mesure des vitesses

» Déterminer la vitesse Vg en un lieu d’une infrastructure routiere

» Verifier le respect des vitesses légales (proportion de
dépassement)

» Déterminer 'ampleur d’éventuels exces de vitesse

» Veérifier I'efficacité de la réalisation de mesures de réduction de
la vitesse

» Valeurs avant

» Valeurs apres a court ou moyen terme
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Mesure des vitesses

» Discrétion

» Ne pas influencer 'usager
» N’est pas un controle de police !

» Echantillon représentatif
» Moyens

» Radars lasers
» Comptages manuels

» Tubes pneumatiques
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» Histogramme

Frequency Histogram

Frequency (%)

a5 a7 ag 47 43 45 A7 49 51 53 55 57 59 &1 &3 &5
Speed (km/h)

I Frequency
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Courbe cumuleée
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Exemple de relevés de vitesse (Canton de Vaud)
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Exemple

de relevés de vitesse (Canton de Vaud)

Direction Direction A Direction B 041627 - Champvent Rc 271 B-P
Voies Yverdon Mathod Yverdon, Mathod
Jour semaine Lu-Ve Sa-Di Total Lu-Ve Sa-Di Total Lu-Ve Sa-Di Total
Jour Nuit Total Jour Nuit Total Jour Nuit Total
V moyenne 79 83 79 77 80 78 78 82 78
v 85 % 88 93 88 86 90 86 87 92 87
v 50% 80 82 80 78 80 78 79 81 79
v 15% 72 74 72 70 71 70 71 72 71
% V >60 Km/h 96% 99% 96% 95% 97% 95% 96% 98% 96%
% V >80 Km/h 49% 62% 50% 40% 50% 4M% 44% 56% 45%
% V >100 Km/h 2% 6% 2% 1% 3% 1% 2% 5% 2%
—e— Direction A —m— Direction B
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Vitesses legales

» Art. 4a OCR (Ordonnance sur la circulation routiere)

» Autoroutes 120 km/h
» Hors localités 80 km/h

» Zone urbaine 50 km/h

» Limites géneérales
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Vitesses legales

» Dérogations possibles

» Par pas de 10 km/h

» Hors localités
a 70 km/h
d 60 km/h

» Localité

3 Zone 30 30 km/h
O Zones de rencontre 20 km/h
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Limite géneérale en localite

» 50 km/h

» Dans le milieu bati compact sur au moins un coété de la route

» Densité du bati

» Acces riverains

» Perception et longueur du bati

» Quelles distances intermédiaires sont acceptables ?

» Pas de correspondance

» Panneau d’entrée de localité (PEL)
» Limite a 50 km/h

CIVIL-463.06 Vitesse Conception et réalisation des voies CSDINGENIEURSY E P F L "

. . a . s INGENIEUX PAR NATURE
de circulation - Automne 2024 Y



Dérogation a la limite geneérale de vitesse

» L’article 108 al.1 de I'Ordonnance sur la signalisation routiere
(OSR) precise que I'autorité compétente peut ordonner des
derogations aux limitations géenérales de vitesse

» Au sens de 'article 108 al.2 de 'OSR, pour que la limitation
générale de vitesse puisse étre abaissée, la pertinence d’au
moins un des criteres suivants doit étre averee

» Danger pas perceptible a temps et ne pouvant pas étre supprimeé
» Securité accrue des piétons ou des vélos
» Ameélioration de la fluidité du trafic

» Réduction des atteintes a I’environnement
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Dérogation a la limite geneérale de vitesse

» Au sens de I'article 108 al.4 de 'OSR, la dérogation a la limitation
geneérale de vitesse se doit d’étre opportune et de respecter le
principe de la proportionnalité

» L’abaissement de la limite de la vitesse ne doit pas restreindre de
maniere disproportionnée I'usage de la route concernée
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Obligations de I'usager

» Législation routiere

» Chacun doit se comporter, dans la circulation, de maniere a ne
pas géner ni mettre en danger ceux qui utilisent la route

» La vitesse doit toujours étre adaptée aux circonstances,
notamment aux particularités du véhicule et du chargement,
ainsi qu'aux conditions de la route, de la circulation et de la
visibilité

» Le conducteur ne doit pas circuler a une vitesse qui
I'empécherait de s'arréter sur la distance a laquelle porte sa
visibilité
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Vitesse de base

La vitesse de base v, est la vitesse théorique maximale, appliquée sur
la totalité d'un troncon de route, a laquelle on peut circuler avec une
sécurité et un confort suffisants

» Pratiquée sur un troncon de route
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Vitesse de base

» Constante sur un trongon de route donné le plus long possible

» Fixe les valeurs de ...

» Rayon minimal en courbe
» Deéclivite maximale
» Distance de visibilité minimale

» Profil géometrique type
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Choix de la vitesse de base

» A valider par le MO !

Gamme de vitesse de base V, (km/h)

Type de route
Zone urbaine Zone rurale
RGD 60 - 100 80 - 120
RP 40 - 60 60 - 80
RL 40 - 60 50 - 80
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Vitesse de projet

La vitesse de projet v, est la vitesse theorique la plus elevee pouvant
étre admise en un endroit particulier de la route, pour pouvoir
circuler avec une securité et un confort suffisants

» Pratiquée en un endroit particulier du tracé
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Vitesse de projet

» Pratiquée en un endroit particulier du trace

» Fixe les valeurs de ...

» parametre de la courbe de raccordement
» dévers minimal
» distance de visibilité

» raccordement vertical minimal
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Détermination de la vitesse de projet

» En alignement V., = vitesse maximale =V,

P
» En courbe Vy, = VR g (CFT £p)
Ronin (m) 45 75 120 175 240 320 420 525 650
avecp=7%
V, (kmh) 40 50 60 70 80 90 100 110 120

» En deéclivite

Rampe i (%) 8 9 > 10
Reduction de V,, ;4 (km/h) 10 15 20
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Le diagramme de vitesses

» Représentation graphique de Vp = fct (km)

» Hypotheses
» V., constante sur I'arc et I'alignement
» Vpmax = Vi
» adaptation a I'arc suivant

» fin décélération = début arc de cercle

» début accélération = fin arc de cercle

» décélération = accélération = cste a = 0,8m/s? I
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Distance de transition

) sz == Vpl +a-t 1 Vp, a = accélération = constante = 0,8 m/s?
Vp,—V
= P2—VDP1 \ Vp,
a DT
> t
Vp1+V t
» DT = -22F2.¢ A
2
Vpi+V Vp,1+V Vp,—V
—~ DT = P12 Pz.t= P12 Pz.Pzam

— DT = Vy-AV -~

— DT =125V, -AV Vez
Valeurs en m/s
» DT < Dp (=12 - Vp) < DT>
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D =DT quandV,; < V, nax

VP R1

)

R2
2

D = Abstand zwischen zwei

Kreisbogen
D = Distance entre deux

VFI'I'IEI I a[rcs de cercle

" | Fahrrichtung fiir

Sens de circulation pour
¢=, Verzbgerung (V)
| decélération (V)
VP2 Beschleunigung (B)

accélération (B)

- L

< DT —
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D > DT quand Vo1 = Vomax

vF' H1 =
+ D s
VPmax

e DT —3]
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D > DT quand V,,; < V, max
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D > DT quand V,,; < V, nax

- ,|: VPmax

L
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D < DT
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D <« DT et AV important

- VPmax
AV
f " L
| <€D tior Ve1 / VPz—>
CIVIL-463.06 Vitesse Conception et réalisation des voies CSDIN GGE N lEHBUS,. E P F L -

de circulation - Automne 2024



Sinuosité | - 7
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Le diagramme de vitesses

» Nouvelle route

» Appréciation de la qualité du projet

» Audit de sécurité routiere en phase de conception

» Route existante

» Outil indispensable pour I'analyse
» Corrélation Vitesse — accidentologie
» Inspection de sécurité routiere en phase d’exploitation

» Analyse de points noirs
O Relation vitesse - accidentologie
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Exploitation du diagramme de vitesse

» Homogenéité du trace

» RGD

3 2 courbes successives
A trace fluide — courbe

» RP + RL

3 2 courbes successives
3 tracé fluide — courbe

AV =15 km/h
AV =10 km/h

AV =10 km/h
AV = 5 km/h
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Homogeéneité du trace

» Eviter les différences de vitesse importantes entre éléments

successifs
RGD Tracé fluide + Courbes RP et RL
[ Av<10km/mn | ,._\ [ Av<5kmh |

™

™
[ Av<15km/ |’\ [ Av<10kmh |

Courbes successives
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